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मॉड्यूल 14- जल उपभोक्ता सममतत मलए सूचना तकनीक की उपयोगिता 
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कृपष में रिमोट सेंशसिंग का उियोग 

कृषि उत्पादन , फसलों के प्राकृततक जीवनचक्र और मौसम पर पूरी तरह तनभभर होता है। 

ककसान कृषि उत्पादन के भौततक घटकों , जैसे ममट्टी का प्रकार और उसमें मौजूद नमी की 

 

कु  

         पिषय 14.3 
कृषि में ररमोट सेंमसिंि 

का उपयोि 
  

मॉड्यूल 14 के पिषय: 

14.1 जल उपभोक्ता सममतत के दैतनक प्रबिंधन में सूचना 
तकनीक की उपयोगिता  

14.2 मसिंचाई प्रबिंधन में सूचना तकनीक की उपयोगिता  
14.3 कृषि में ररमोट सेंमसिंि का उपयोि 
14.4 जल उपभोक्ता सममतत के मलए मौसम पूवाभनुमान की 

उपयोगिता 
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मात्रा, जल की उपलब्धता, अन्य मौसमी कारकों आदद के आधार पर ददन-प्रततददन के तनर्भय 

लेते हैं और लाित को कम करने और पररर्ामस्वरूप पैदावार और मुनाफे को अगधकतम करने 

के मलए कुशलतापूवभक योजना बनाते हैं। कृषि उत्पादन के भौततक तथा मौसमी कारकों मे 

प्रततकूल बदलाव आने पर बहुत कम समय में ही कृषि उत्पादन घट सकता है। इसमलए, कृषि 

भूमम, फसल, मृदा स्वास््य, जल प्रबिंधन और वायुमिंडलीय स्स्थततयों की तनिरानी के मलए 

ररमोट सेंमसिंि के उपयोि के द्वारा फसल उत्पादन बढ़ाया जा सकता है । 

ररमोट सेंमसिंि एक ऐसी तकनीक है जो पृ्वी के साथ सीधे सिंपकभ  में आये बबना सेटेलाइट 

द्वारा पृ्वी पर इलेक्रोमैग्नेदटक तरिंिे भेजकर उत्सस्जभत षवककरर् की माप तथा षवश्लेिर् 

द्वारा पृ्वी की सतह के बारे में जानकारी प्राप्त करने के बारे में है ।  

षपछले दो दशकों में फसल रकबा अनुमान, फसल गचन्हॉन्कन, ममट्टी की नमी का आकलन, 

फसल की स्स्थतत का आकलन, उपज अनुमान, सटीक कृषि, मृदा सवेक्षर्, कृषि जल प्रबिंधन, 

कृषि मौसम षवज्ञान और कृषि परामशभ जैसी कृषि िततषवगधयों मे मदद के मलए ररमोट सेंमसिंि का 

प्रयोि ककया िया है। 

कृषि क्षेत्र पर उत्सस्जभत षवककरर् के षवश्लेिर् से ररमोट सेंमसिंि तकनीक फसलों की प्रकृतत और 

अवस्था के बारे में मूल्यवान जानकारी प्राप्त कर सकती है। ररमोट सेंमसिंि का दूसरा लाभ यह 

है कक जानकारी इकट्ठा करने के मलए फसल को स्पशभ करने अथवा उसका नमूना लेने की 

आवश्यकता नहीिं पड़ती है। ररमोट सेंमसिंि बड़े भौिोमलक क्षेत्रों में डेटा अगधग्रहर् के मलए एक 

सस्ता षवकल्प है । 

फसलों और ममट्टी में, जैषवक सामगग्रयों और ममट्टी की अत्यगधक िततशील और अिंततनभदहत 

जदटलता के कारर् कृषि में ररमोट सेंमसिंि का प्रयोि, बहुत जदटल है। हालािंकक, ररमोट सेंमसिंि 

का प्रयोि कई फायदे प्रदान करता है।  

इनमें शाममल हैं: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Remote_sensing
https://roboticsbiz.com/how-precision-agriculture-is-transforming-modern-farming/
https://roboticsbiz.com/hacking-an-autonomous-vehicle-common-attacks-and-vulnerabilities/
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1. सारािंश दृश्य गचत्रर् की क्षमता 

2. तेजी से सवेक्षर् की सिंभावना 

3. पररवतभनों का पता लिाने के मलए समय समय पर सवेक्षर् दोहराने की क्षमता 

4. कम लाित वाली तकनीक 

5. उच्च सटीकता (accuracy) 

6. िहन जानकारी के मलए हाइपरस्पेक्रल (hyperspectral) डेटा का उपयोि। 

कृषि के के्षत्र में ररमोट सेंमसिंि का उपयोि कई कृषि िततषवगधयों में ककया जा रहा है स्जनका 

सिंक्षक्षप्त षववरर् नीचे ददया जा रहा है:  

1. िसल उत्िादन की भपिष्यिाणी: 

ररमोट सेंमसिंि का उपयोि ककसी ददए िए के्षत्र में अपेक्षक्षत फसल उत्पादन और उपज का 

पूवाभनुमान लिाने के मलए ककया जाता है जो फसल की वैरायटी, पानी, और खेत मे पोिक 

तत्वों की स्स्थतत, खरपतवार, कीट और रोि, मौसम के मापदिंडों आदद सदहत कई कारकों 

पर तनभभर करता है। 

2. िसल की स्थिति, क्षति औि िसल की प्रगति का आकलन: 

ररमोट सेंमसिंि पौधों के स्वास््य के जैव भौततक सिंकेतकों का षवश्लेिर्  करके फसल के 

स्वास््य के आकलन में महत्वपूर्भ भूममका तनभा सकता है। फसल क्षतत या फसल की प्रितत 

की स्स्थतत में, ररमोट सेंमसिंि तकनीक का उपयोि खेत यह तनधाभररत करने के मलए ककया 

जा सकता है कक ककसी दी िई फसल का ककतना नुकसान हुआ है और खेत में शेि फसल 

की प्रितत कैसी है। ड्रोन द्वारा खीिंचे िए गचत्रों के षवश्लेिर् से यह पता लिाया जा सकता 

है कक ओलावसृ्टट से फसल का ककतना नुकसान हुआ, बािवानी पेड़ों की गिनती ककतनी है, 
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और पौधे ककन बीमाररयों  से ग्रमसत हैं। इन षवशिेताओिं के कारर् ररमोट सेंमसिंि सूक्ष्म स्तर-

फसल आकलन में बहुत उपयोिी है। ड्रोन इमेज डटेा की सटीकता का सीधा सिंबिंध उसके द्वारा 

खीिंचे िए गचत्रों के स्थातनक ररजॉल्यूशन से है क्योंकक स्थातनक ररजॉल्यूशन (spatial 

resolution) 50 सेमी स ेलेकर बहुत अगधक है, और आवश्यकता के अनसुार वदृ्गध होती है। 

3. िसल की िहचान: 

ररमोट सेंमसिंि ने फसल की पहचान में भी महत्वपूर्भ भूममका तनभाई है, षवशेि रूप से 

उन मामलों में जहािं सवेक्षर् के दौरान फसल रहस्यमय षवशेिताओिं को दशाभती है । फसल 

के आिंकड़े एकत्र कर प्रयोिशाला ले जाया जाता है, जहािं फसल के षवमभन्न पहलुओिं का 

अध्ययन कर तनटकिभ तनकाला जाता है। 

4. िसल की तनगिानी औि बोए गए के्षत्रिल का आकलन:  

क्षेत्र में बोई िई षवमभन्न फसलों के आकलन और तनिरानी में ररमोट सेंमसिंि की बहुत 

महत्वपूर्भ भूममका रही है। ररमोट सेंमसिंि फसल विीकरर्, फसल रकबा आकलन और उपज 

आकलन के क्षेत्र में महत्वपूर्भ भूममका तनभाता है। कृषि भूमम के षवशाल आकारों के कारर् 

अिर यह काम व्यस्क्तयों द्वारा मलया ककया जाए तो बहुत अगधक खचीला और श्रमसाध्य 

होिा परन्तु ररमोट सेंमसिंि, कम फील्ड डेटा सिंग्रह करके शुद्ध अनुमान देता है स्जससे समय 

और धन दोनों की बचत होती है। 

5. िसल उिज अनुमान: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक फसल की िुर्वत्ता, ममट्टी और फसल में नमी के स्तर और भूमम 

के फसल कवर जैसी षवमभन्न फसल जानकारी का उपयोि करके फसल उपज का सटीक 

अनुमान दे सकती है। (चचत्र 1) 
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 िसल की थिाथ्य स्थिति का आकलन औि थरेस का ििा लगाना: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक प्रत्येक फसल की स्वास््य स्स्थतत और फसल ककस हद तक तनाव 

(stress) को झेल चुकी है, इसके आकलन में महत्वपूर्भ भूममका तनभाती है । इसके बाद 

इस डेटा का इस्तेमाल फसल की िुर्वत्ता और समग्र फसल उपज का तनधाभरर् करने के 

मलए ककया जाता है । 

6. िसल िोग िैलाि ििा कीटों की िहचान:  

बायोदटक और अजैषवक कारकों के कारर् फसल तनाव की मात्रा का आकलन तथा उसकी 

तनिरानी के मलए ररमोट सेंमसिंि एक आवश्यक तकनीक है । ररमोट सेंमसिंि तकनीक खेत 

पर कीटों और रोिों से छुटकारा पाने के मलए उपयोि ककए जाने वाले तिंत्र के साथ - साथ 

अपेक्षाकृत कम लाित में एक षवशाल क्षेत्र में रोिों की जानकारी और कीटों की पहचान का 

स्थातनक षवतरर् प्रदान करती है। उपग्रह इमेजरी और स्थातनक षवश्लेिर् तकनीकों की मदद 

से, मीलीबि (Mealybug), प्लािंट हॉपर (Plant Hopper) और व्हाइट फ्लाई (White Fly) 

जैसे सिंभाषवत सिंक्रममत क्षेत्रों की पहचान की जाती है। 

 

 

चचत्र 1. ड्रोन का उियोग कि िसल उिज अनुमान 
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7. बागिानी, िसल प्रणाली पिश्लेषण: 

षवमभन्न फसल रोपर् प्रर्ामलयों के षवश्लेिर् में ररमोट सेंमसिंि तकनीक की भी महत्वपूर्भ 

भूममका रही है। यह तकनीक मुख्य रूप से बािवानी उद्योि में उपयोि में रही है जहािं 

फूलों के षवकास पैटनभ का षवश्लेिर् ककया जा सकता है उसके आधार पर भषवटयवार्ी की 

जा सकती है । 

8. िोिण औि कटाई की िािीखों की िहचान: 

ररमोट सेंमसिंि प्रौद्योगिकी द्वारा भषवटय का अनुमान लिा सकने की क्षमता के कारर्, 

ककसान अब ररमोट सेंमसिंि का उपयोि मौसम के पैटनभ और ममट्टी के प्रकारों सदहत 

षवमभन्न कारकों का तनरीक्षर् करने के मलए कर सकते हैं स्जनके आधार पर प्रत्येक फसल 

के रोपर् और कटाई की ततगथयों की भषवटयवार्ी की जा सके । 

9. िसल िोषक ित्िों की कमी का ििा लगाना: 

ररमोट सेंमसिंि प्रौद्योगिकी ने ककसानों और अन्य कृषि षवशेिज्ञों को फसल पोिक तत्वों 

की कमी का अनुमान लिाने और ऐसे उपचार करने में भी मदद की है स्जससे फसलों में 

पोिक तत्वों का स्तर बढ़ेिा स्जससे फसलों की समग्र पैदावार में वृद्गध होिी । 

10. ििािििन (Reflectance) मॉडशलिंग: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक मसफभ  एकमात्र ऐसी तकनीक है जो फसल परावतभन पर डेटा प्रदान 

कर सकती है । फसल परावतभन ममट्टी में नमी की मात्रा और फसल में पोिक तत्वों पर 

तनभभर करेिा स्जसका समग्र फसल उपज पर भी महत्वपूर्भ प्रभाव पड़ सकता है। 

11. खेिों में लगी िसलों के िानी की मात्रा का तनर्ाििण: 
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ममट्टी की नमी की मात्रा तनधाभररत करने के अलावा, ररमोट सेंमसिंि खेत की फसलों में 

पानी की मात्रा के आकलन में महत्वपूर्भ भूममका तनभाता है। 

12. िसल सघनीकिण: 

ररमोट सेंमसिंि का उपयोि फसल िहनता के मलए ककया जा सकता है स्जसमें फसल पैटनभ, 

फसल रोटेशन की जरूरत और ककसी दी िई ममट्टी पर फसल षवषवधता जैसे महत्वपूर्भ 

फसल डेटा का सिंग्रह शाममल है। 

13. सटीक खेिी (Precision Farming) : 

ररमोट सेंमसिंि ने सटीक कृषि में बहुत महत्वपूर्भ भूममका तनभाई है । सटीक कृषि के 

पररर्ामस्वरूप स्वस्थ फसलों की खेती हुई है जो ककसानों को एक समय की अवगध में 

अगधकतम फसल की िारिंटी देती है। 

14. खििििाि िहचान औि प्रबिंर्न: 

सटीक खरपतवार प्रबिंधन तकनीक बेहतर खरपतवार प्रबिंधन प्रथाओिं को अिंजाम देने में 

मदद करती है। ररमोट सेंमसिंि, सटीक कृषि के साथ ममलकर, वतभमान  में एक आशाजनक 

तकनीक है । हालािंकक, खरपतवार के बारे में साइट-षवमशटट जानकारी मानगचत्रर् के मलए 

जमीन सवेक्षर् के तरीके बहुत समय लेने वाले और श्रम-साध्य हैं परन्तु, छषव आधाररत 

ररमोट सेंमसिंि साइट षवमशटट खरपतवार प्रबिंधन के मलए खरपतवार का पता लिाने में 

बहुत उपयोिी है । 

15. शमट्टी की नमी का अनुमान: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक की मदद के बबना ममट्टी की नमी को मापना मुस्श्कल हो सकता 

है। ररमोट सेंमसिंि ममट्टी की नमी का आिंकड़ा देता है और ममट्टी में नमी की मात्रा 
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तनधाभररत करने में मदद करता है और इसमलए ममट्टी में उिाई जा सकने वाली फसल 

का प्रकार आसानी से तनधाभररत ककया जा सकता है। 

16. मृदा प्रबिंर्न िद्र्तियािं: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक खेतों से एकत्र ककए िए आिंकड़ों के आधार पर मृदा प्रबिंधन प्रथाओिं 

के तनधाभरर् में महत्वपूर्भ तनर्भय लेने में मदद करती है । 

17. मृदा के गुण: 

मदृा िुर् कृषि प्रबिंधन प्रथाओिं में महत्वपूर्भ हैं क्योंकक इसका उत्पादन पर सीधा प्रभाव पड़ता 

है । कृषि प्रर्ाली में पररवतभन और भूमम प्रबिंधन के पररर्ामस्वरूप मदृा पररवतभन होता है जो 

फसलों के प्राथममक उत्पादन के मलए वतभमान और भषवटय की क्षमता से समझौता करता है। 

मदृा के सूक्ष्म पोिर्  मानगचत्रर् के रूप में मदृा पीएच, मदृा काबभतनक पदाथभ, मदृा बनावट 

जैसी षवशेिताओिं का मानगचत्रर् कृषि का एक बहुत महत्वपूर्भ पहलू है । वनस्पतत षवकास के 

मामले में सतह पर क्या होता है, यह देखकर सकू्ष्म पोिर्  मानगचत्रर् की मदद से ममट्टी 

की स्स्थतत के बारे में जानकारी का अनुमान लिाते हैं। दसूरी ओर, ममट्टी के भीतर उपलब्ध 

पानी की मात्रा एक बहुत ही महत्वपूर्भ कारक है स्जसे ममट्टी की नमी मानगचत्रर् द्वारा ध्यान 

में रखा जाता है। 

18. मृदा मानचचत्रण: 

मृदा मानगचत्रर् ररमोट सेंमसिंि का सबसे प्रचमलत, परन्तु अभी तक सबसे महत्वपूर्भ 

उपयोिों में से एक है। मृदा मानगचत्रर् के माध्यम से ककसान यह बताने में सक्षम हैं कक 

कौन सी ममट्टी कौन सी फसल के मलए आदशभ है, कक और ककस ममट्टी को मसिंचाई की 

आवश्यकता है, और ककनको नहीिं । यह जानकारी सटीक कृषि में मदद करती है। 
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19. समथयाग्रथि शमट्टी की िहचान: 

ररमोट सेंमसिंि ने समस्याग्रस्त ममट्टी की पहचान में भी बहुत महत्वपूर्भ भूममका तनभाई 

है, । ररमोट सेंमसिंि तकनीकों की मदद से जलभराव और खारी (saline) ममट्टी की भी 

पहचान की जा सकती है और इन ममट्टी का सुधार करने के मलए कदम उठाए जा 

सकते हैं ।  

गचत्र 2 आईजीएनपी कमािंड, राजस्थान के दहस्से में जलभराव वाले क्षेत्र। 

20. भूशम किि औि भूशम क्षिण मानचचत्रण: 

ककसी ददए िए क्षेत्र के भूमम कवर को मैप करने के मलए षवशेिज्ञों द्वारा ररमोट सेंमसिंि 

का उपयोि ककया िया है। षवशेिज्ञ अब बता सकते हैं कक प्रदेश के कौन से क्षेत्र भू- 

क्षरर्  का मशकार हुए और कौन से क्षेत्र अभी भी यथावत हैं। इससे उन्हें भूमम क्षरर् को 

रोकने के उपायों को लािू करने में भी मदद ममलती है ।  भूमम क्षरर् की स्स्थतत को 

जानकर मृदा और जल सिंरक्षर् के कायों को और अगधक मृदा क्षरर् को कम करने की 

योजना बनाई जा सकती है । 
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21. भूशम मानचचत्रण: 

ररमोट सेंमसिंि फसल उिाने और लैंडस्केषपिंि जैसे षवमभन्न उद्देश्यों के मलए उपयोि के 

मलए भूमम का मानगचत्रर् करने में मदद करता है। उपयोि की जाने वाली मानगचत्रर् 

तकनीक सटीक कृषि में मदद करती है जहािं षवमशटट भूमम ममट्टी का उपयोि षवमशटट 

उद्देश्यों के मलए ककया जाता है। 

22. शसिंचाई तनगिानी औि प्रबिंर्न: 

ररमोट सेंमसिंि ममट्टी की नमी की मात्रा के बारे में जानकारी देता है। इस जानकारी का 

उपयोि यह तनधाभररत करने के मलए ककया जाता है कक ककसी षवशेि ममट्टी में नमी की 

कमी है या नहीिं और ममट्टी की मसिंचाई आवश्यकताओिं की योजना बनाने में मदद करता 

है। 

23. जल सिंसार्न मानचचत्रण: 

ररमोट सेंमसिंि जल सिंसाधनों की मैषप िंि में महत्वपूर्भ भूममका तनभाता है स्जसका उपयोि 

ककसी ददए िए खेत पर कृषि के मलए ककया जा सकता है । ररमोट सेंमसिंि के माध्यम से 

ककसान बता सकते हैं कक ककसी दी िई भूमम पर उपयोि के मलए कौन से जल सिंसाधन 

उपलब्ध हैं और क्या सिंसाधन पयाभप्त हैं । 

24. सूखे की तनगिानी: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक का उपयोि ककसी ददए िए क्षेत्र में सूखे के पैटनभ सदहत मौसम 

के ममजाज की तनिरानी के मलए ककया जाता है। जानकारी का उपयोि ककसी क्षेत्र के विाभ 

पैटनभ का अनुमान लिाने के मलए ककया जा सकता है और वतभमान विाभ और अिली विाभ 

के बीच समय का अिंतर भी बता सकता है जो सूखे का रैक रखने में मदद करता है । 
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25. बाढ़ मानचचत्रण औि तनगिानी: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक का इस्तेमाल करते हुए ककसान और कृषि षवशेिज्ञ उन क्षेत्रों का 

नक्शा तैयार कर सकते हैं, स्जनमें बाढ़ की चपेट में आने की सिंभावना है और स्जन के्षत्रों 

में उगचत जल तनकासी की कमी है । इसके बाद इस डेटा का इस्तेमाल भषवटय में ककसी 

भी बाढ़ आपदा को टालने के मलए ककया जा सकता है । 

26. बाढ़ का प्रभाि: 

खरीफ सीजन में हर साल अचानक आई बाढ़ या अततवसृ्टट के कारर् अगधकािंश कृषि क्षेत्र 

क्षततग्रस्त हो जाते हैं। उपग्रह ररमोट सेंमसिंि सटीक क्षतत आकलन की िर्ना करने के मलए 

जमीन सवेक्षर् टीमों से एकत्र ककए िए जमीन आधाररत डेटा के साथ उपग्रह इमेजरी के 

उपयोि के माध्यम स ेमहत्वपूर्भ जानकारी प्रदान करता है । विाभ के कारर् बाढ़ आने की 

स्स्थतत में विाभ के कारर् अगधक मात्रा में पानी होने से कृषि क्षेत्र प्रभाषवत होता है जहािं 

जलभराव के कारर् जल तनकासी की व्यवस्था नदारद है । ओवरफ्लो के कारर् बाढ़ अिंतत 

छोटी सहायक नददयािं बनाती है और नदी में ममलती है, स्जससे नदी के ककनारों और नदी के 

मैदानों के आसपास बाढ़ की स्स्थतत पैदा हो जाती है । बाढ़ के नुकसान के आकलन से बाढ़ 

के जोखखम के प्रबिंधन में भूमम उपयोि योजना की भूममका में काफी सुधार हो सकता है । 

27. चक्रिािों की तनगिानी: 

उटर्कदटबिंधीय चक्रवात भयावह प्राकृततक आपदाओिं में से एक है जो दतुनया भर के कई देशों 

को प्रभाषवत करते हैं, स्जससे मानव जीवन का काफी नुकसान होता है, कृषि हातन होती है, 

और तटीय क्षेत्रों में सिंपषत्त का नुकसान होता है । ररमोट सेंमसिंि और जीआईएस इनपुट तनदोि 

लोिों की जान बचाने और बुतनयादी ढािंचे और सिंपषत्तयों पर आपदा के प्रभाव आकलन के मलए 

उपयोिी हैं। ररमोट सेंमसिंि और जीआईएस का उपयोि पूवभ चेतावनी और उटर्कदटबिंधीय 
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चक्रवातों की तनिरानी के मलए ककया जाता है, साथ ही यह नुकसान के आकलन और राहत 

कायों के मलए आपदा प्रबिंधकों को मदद करता है ।  

28. अिीि औि िििमान मौसम डेटा का सिंग्रह: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक अतीत और वतभमान मौसम डेटा के सिंग्रह और भिंडारर् के मलए 

आदशभ है स्जसका उपयोि भषवटय के तनर्भय लेने और भषवटयवार्ी के मलए ककया जा 

सकता है। 

29. जलिायु िरििििन की तनगिानी: 

जलवायु पररवतभन की तनिरानी और जलवायु पररस्स्थततयों का रैक रखने में ररमोट सेंमसिंि 

तकनीक महत्वपूर्भ है जो फसलों को कहािं उिाया जा सकता है, इसके तनधाभरर् में 

महत्वपूर्भ भूममका तनभाते हैं । 

30. अनुिालन तनगिानी: 

कृषि षवशेिज्ञों और अन्य ककसानों के मलए, सभी ककसानों द्वारा खेती के तरीकों पर नजर 

रखने और सभी ककसानों द्वारा अनुपालन सुतनस्श्चत करने में ररमोट सेंमसिंि महत्वपूर्भ 

है। यह सुतनस्श्चत करने में मदद करता है कक सभी ककसान रोपर् करते समय और 

फसलों की कटाई करते समय सही प्रकक्रयाओिं का पालन करें। 

31. हिा में नमी का अनुमान: 

ररमोट सेंमसिंि तकनीक का उपयोि हवा की नमी के अनुमान में ककया जाता है जो क्षेत्र 

की आर्द्भता को तनधाभररत करता है। आर्द्भता का स्तर क्षेत्र के भीतर उिाई जाने वाली फसलों 

के प्रकार को तनधाभररत करता है। 

 


